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clear key inputs, a fixed program memory, a display and 
selector switch. The calculator can be set for calculating and 
converting between ones of two systems of units. The memory 
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Patentanspruche: 

^jT) Kleinrechengerat mit einem Rechner, mit Ziffern-, Funktionen- 
und Loscheingabe, mit einem f estprogrammierten Speicher und 
wahlweise f reiprogrammierbaren Speichern und mit einer Aus- 
gaber bzw. . An2eigeeinheit , dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Wahlschalter (20) filr die Rechnung bzw, Umrechnung in zwei 
Einheitensystemen an den Speicher (17) oder an den Rechner 
(11) angeschlossen 1st, daO der Speicher (17) fttr die Spei- 
cherung und Ausgabe der Umrechnungsf aktoren und wahlweise 
der Kehrwerte derselben sowie jeweils die entsprechende Di- 
mension eingerichtet ist und eingangsseitig einmal mit einer 
Faktorenanwahleinheit (25),, zum anderen mit einer Abrufein- 
heit (28) fur die Dimension des angew&hlten Faktors bzw. 
Kehrwertes sowie ausgangsseitig zum einen mit dem Rechner (11) 
und 2 urn anderen mit der Ausgabe- bzw. Anzeigeeinheit (15) 
des GerMtes verbunden ist. 

2. Kleinrechengerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Faktorenanwahleinheit (25) ein Buchstabentastenfeld (2< 
aufweist* 

3. Kleinrechengerat nach den AnsprQchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine VerknUpf ungslogik (27) fttr eine 
kombinierte Buchstabenanwahl uhd die Speicherplatze fttr die 
Faktoren bzw. deren Kehrwerte sowie die zugehorigen Dimensio- 
nen yorgesehen ist . 

4. Kleinrechengerat nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei AnschluB des Wahlschalters (2oJ 
an den Rechner (11) derselbe eine erste Rechenschaltung (12) 
mit einem Multiplizierer , eineni Dividierer und einem Rechen- 
speicher aufweist. 
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5* Kleinrechengerat nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 bei AnschluS des 
Wahlschalters (20) an den Speicher (17), dessen Ausgang 
zum Rechner (11) mit einer 2weiten Rechenschaltung (13) 
desselben fur die rfechnerische Verkntipfung eines belie-* 
bigen Zahlenwertes mit dem gewShlten Faktor Oder Kehrwert 
verbunden 1st. 

6 . Kleinrechengerat nach Arispruch 1 oder folgenden, gekenn- 
zeichnet durch eine Faktorenanwahltaste (29a) zur Eingabe 
des angewMhlten Faktors bzw. Kehrwertes in einen Rechenspei- 
cher und eine Faktorenergebnistaste (29) zur Errechnung 
eines Ergebnisses aus dem Faktor und einem frei eingege- 
benen Zahlenwert und zur Aiisltfsung der Anzeige des- 
selben* 

. * 

7. Kleinrechengerat nach Anspruch 1 oder folgenden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Buchstabentastenf eld zusStzlich 
auf die freie Progranunierbarkeit eingerichtet 1st. 
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Anmelder: Labora Mannheim GmbH far Labortechnik 



Kleinrechengerat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kleinrechengerat rait einem 
Rechner, mit ZIffern-, Funktionen- und Loscheingabe, mit einem 
festprogrammierten Speicher, wahlweise freiprogrammierbaren 
Speichern, und mit einer Ausgabe- bzw. Anzeigeeinheit. Mit 
der Bezeichnung "Kleinrechengerat" sollen vorzugsweise Tasehen- 
rechner und ferner Tischrechner eingeschlossen, GroSrechenan- 
lagen jedoch ausgeschlossen sein. Das Gerat dient zur Ermittlung 
medlzinisch-diagnostischer Daten und zur Rechnung in mindestens 
den vier Grundrechenarten . 

Es slnd sowohl Taschenrechner mit festprogrammierten Speichern 
als auch solche mit freiprogrammierbaren Speichern allgemein 
bekannt. Fur letztere ist auch eine Programmierung in dem Sinne 
denkbar, dafl eine Umrechnung von einigen Gr3flenarten zwischen 
zwei Einheiten-Systemen erfolgen kBnnte. 

Durch das Bundesgesetz Uber Einheiten im Meflwesen vom 2. Juli 1969 
ist auch fur die Bundesrepublik Deutschland im amtlichen Schrift- 
verkehr das Internationale Einheitensystem (Systeme Internationale 
d' unites der Generalkonferenz fur Mafl und Gewicht) verbindllch 
geworden. Sinn dieses Gesetzes ist die Internationale Verein- 
heitlichung und leichtere Verrechnung der benutzten MaBeinheiten 
<SI-Einhelten) . Dabei fallt nicht nur die Umrechnung fur Grund- 
einheiten in das Internationale Einheitensystem und umgekehrt 
an, sondern gerade auf dem Gebiet der Medizin und damit verbun- 
den den Gebieten Pharmazie und Chemie sind zahlreiche Verknttpfte, 
haufig gebrauchte GrOfienarten umzurechnen. 

t 

Der Erfindung liegt, ausgehend von. eingangs genannten bekannten 
Kleinrechengerat, die Auf gabe zugrunde, bei leichter Bedienbar- 

keit und osne die ^e^ujendwalcher Programmer kennt- 
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nisse dasselbe fur die Urarechnung gebrauchlicher GroBenarten 
einzurichten, insbesondere in der Medizin. 

Die LSsung dieser Aufgabe besteht darin, dafl erf indungsgemSfl 
ein Wahlschalter fiir die Rechnung bzw. Umrechnung in zwei 
Einheitensystemen an den Speicher oder an den Rechner ange- 
schlossen ist, dafl der Speicher ftir die Speicherung und Aus- 
gabeder Umrechnungsf aktoren und wahlweise der kehrwerte der- 
selben sowie jeweils die entsprechende Dimension elngerichtet 
ist und eingangsseitig einmal mit einer Faktorenanwahleinheit, 
zum anderen mit einer Abrufeinheit fur die Dimension dee ange- 
wahlten Faktors bzw. Kehrwertes sowie ausgangsseitlg zum einen 
mit dem Rechner und zum anderen mit der Ausgabe- bzw. Anzeige- 
einheit des Cerates verbunden ist. Unter "Dimension" wird hier 
der Name bzw. das Zeichen einer Mafleinheit verstanden. 
Vorzugsweise weist die Faktorenanwahleinheit eirt Buchstaben- 
tastenf eld auf. 

Aufgrund der vorgenannten Maflnahmen kann eine Bedienungsperson 
einfach die ihr bekannten Werte in einem Buchstabenschlussel, 
zum Beispiel GLU (Glucose) [mg/100 ml] iiber den Faktor 0,0555 
in den Wert der entsprechenden Sl^Einheit [m mol/1) , umrechnen. 
Es ist die Anzeige des Faktors bzw. bei anderer Stellung des 
Wahlschalters des Kehrwertes moglich. Ober die Abrufeinheit 
kann unabhangig von der Stellung des Wahlschalters die Anzeige 
fUr die Dimension des angewahlten Faktors veranlaflt werden. 
FUr die Zuordnung der kombinierten Buchstabenanwahl und der 
speicherplatze fur die Faktoren bzw. deren Kehrwerte sowie die 
zugeh6rigen Dimensionen ist eine entsprechende Verkntipfungs- 
logik vorgesehen, die baulich der Faktorenanwahleinheit oder 
dem Speicher zugeordnet seln kann. Zur Vermeidung von Fehlern 
kann ein redundanter Buchstabenwert aufler den in dem Fachcode 
(z. B. GLU) Ublichen drei Buchstaben eingegeben werden, von 
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denen intern, d.h. fUr die Zuordnung zum Speicherplatz, jedoch 
nur die drei Fachcodebuchstaben ausgewertet werden. Weiterhin 
versteht es sich, daB die Verkniipfungslogik und der festpro- 
grammierte Speicher f abrikseitig auch fUr die Benutzung in an- 
deren Sprachen eingerichtet sein konnen. 

Der Wahlschalter fUr die Umrechnungsrichtung zwischen den 
beiden Einheitensy stemen kann an den Rechner angeschlossen 
sein. In diesem Fall weist eine erste Rechenschaltung des- 
selben einen Multipli2ierer und einen Dividierer auf , urn im 
einfachsten Fall durch Multiplikation mit dem Faktor 1 den 
vom Speicher her anstehenden Faktor bereitzustellen oder durch 
Division den Kehrwert desselben zu bilden, 

Eine Variante zu dieser MSglichkeit besteht in dem AnschluB 
des Wahlschalters an den Speicher, dessen Ausgang zum Rechner 
dlrekt mit einer zweiten Rechenschaltung desselben fUr die 
rechnerische VerknUpfung eines beliebigen Zahlenwertes mit dem 
angewHhlten und im Rechenspeicher gespeicherten Faktor oder 
Kehrwert verbunden ist. Der Speicher besitzt in diesem Fall 
neben den SpeicherplStzen far die Dimensionen zwei Gruppen 
von SpeicherplStzen far die Faktoren und die Kehrwerte, die 
je nach Stellung des Wahlschalters aber die Faktor enanwahl- 
einheit und die Verknttpf ungslogik angewShlt werden. 

Zweckm£l6ig ist eine Faktorenanwahltaste vorgesehen, durch deren 
Betatigung der aber die Buchstabenkombination angevjahlte Faktor 
in den Rechenspeicher abgerufen wird, so daB dieser fUr belie- 
big viele Operationen zur Verfttgung steht. Nach Eingabe des urn- 
zurechnenden Zahlenwertes kann durch Drttcken der Faktorenergeb- 
nistaste das Umrechnungsergebnis je nach Stellung des Wahlschal- 
ters erhalten und auch zur Anzeige gebracht werden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild des Kleinrechenge- 
rates und 

Pig. 2 eine perspektivische Ansicht desselben. 

Pas KieinrechengerMt verfUgt zunMchst Uber die ublichen Ele- 
ment e eines Taschenrechners , Spannungsversorgung usw. {nicht 
dargestellt) , eine Zif fern- und Funktioneneingabe 10, die Uber 
eine beliebige Anzahl von Signalkanalen mit einem Rechner 11 
verbunden ist, der im vorliegenden Fall funktionell, nicht 
jedoch unbedingt schaltungstechhisch aus drei Rechenschaltungen 
•12, 13 und 14 besteht, einer Ausgabe- bzw. Anzeigeeinheit 15 
mit alpha-numerischer Anzeige, ausgefuhrt als Leuchtdioden- , 
Fluoreszenz- oder FlUssigkristall-Anzeige und einem Umsetzer 
fUr die umsetzung der Informationen vom Binarsystem in z. B. 
die iibliche 7-Segment-Darstellung mit den entsprechenden 
Treiberstufen fUr die einzelnen Balkensegmente, eine LSschein- 
gabe 16 mit einer/ o&r 1 zweS.' Tasten CE, c, wobei bei zwei Tasten 
in Ublicher Weise Uber erstere eine Korrektur eines gerade ein- 
gegebenen Wertes und Uber letztere eine Gesamtloschung vor- 
genommen werden kann, schlieBlich einen f estprogrammierten 
Speicher 17, der auf die Speicherung der Faktoren K, K1 , ... Ki 
und die jeweilige Dimension [. J eingerichtet ist. Es kann 
auch zusatzlich die Speicherung der Kehrwerte der Faktoren K , 
... Ki und der entsprechenden Dimensionen im Speicher 17 vorgese- 
hen sein."Faktor" bzw. "Kehrwert" ist der Zahlenwert der je- 
weiligen Umrechnungs forme 1 (vgl. DIN 1301). 

Der Ein- Aus-Schalter des Cerates ist als Wahlschalter 20 mit 
drei Schaltstellungen ausgebildet und ermoglicht die Einstellung 
der Umrechnung von Ublichen Einheiten in SI-Einheiten und um- 
gekehrt. Dieser Wahlschalter ist vorzugsweise ausgangsseitig 
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einmal mit einem Multiplizierer in der ersten Rechenschaltung 
12 des Reohners 11 verbunden - Verbindung 21, zum anderen mit 
einem Dividierer - Verbindung 22. Alternativ dazu kann der 
Wahlschalter ausgangsseitig auch uber Verbindungen 2 3 und 24 
mit einem Faktoren speicher teil und einem Kehrwertspeicherteil 
des Speichers 17 verbunden sein. 

Das Kleinrechengerat verftigt weiterhin tlber eine Faktoren- 
anwahloinheit 25, die ein rSumlich vom Zif femtastenf eld 
der Zifferneingabe 10 abgesetztes Buchstabentastenfeld 26 
{Fig. 2) aufweist. Eine Verknupfungslogik 27 dient zur Signal- 
tlbertragung zum Speicher 17 und zur Zuordnung der Uber die 
Faktorenanwahleinheit 25 eingegebenen Buchstabenkombinationen 
mit jeweils den entsprechenden Faktoren und Dimensionen im 
Speicher 17. An den Speicher 17 ist ferner eine Abrufeinheil? 
28 fur die Dimension des angewahlten Faktors bzw. Kehrwertes 
angeschlossen, weiterhin ausgangsseitig zum elnen der Rech- 
ner 11, zum anderen- die Anzeigeeinheit 15. Im Signalzug zum 
Rechner 11 liegt eine rSumlich auf der Frontplatte des Ge- 
rates angeordnete Faktorenanwahltaste 29a zur Eingabe des 
angewahlten Faktors bzw. Kehrwertes in einen Rechenspeicher 
(nicht dargestellt; im Rechner 11. Weiterhin ist eine Faktoren- 
ergebnistaste 29 vorgesehen, die, nachdem Ober das (ibliche 
Zlfferntastenfeld der zur umrechnung ahstehende Zahlenwert 
eingegeben worden ist, betatigt wird und somit zur Ausldsung 
der Umrechnung und der Anzeige durch die Anzeigeeinheit 15 
dient. 

Die Loscheingabe 16 wirkt tiber entsprechende Verbindungen 30 
und 31 auf die Faktorenanwahleinheit 25 und die Ziffernein- 
gabe 10 oder den Rechner 11 ein, welcher bei vbllstandlger 
LOschung die Anzeige O veranlaflt. 
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In Fig, 2 erkennt man auf der Frontplatte 40 des Gerates aufler 
dem bereits erwahnten Wahlschalter 26, der Faktorenergebnis- 
taste 29 und der Faktorenanwahl taste 29a im Buchs tabentas ten- 
feld 26 beispielsweise zwanzig Buchstabentas ten 41, im rSum- 
lich davon abgegrenz^ten Ziffernfeld 42 zehn Zif f erntas ten 43, 
eine Kommataste 4 3a, - die drei mittleren, unteren Tasten, 
die Zifferntaste fur O, die Loschtaste 16a und die Kommataste 
4 3a konnen in. ihrer Anordnung vertauscht sein ( strichliniert 
eingegrenztes Feld) rechts neben den Zif f erntasten 43, z.B. 
vier Rechenfunktionstasten 4 4 ,und links daneben zwei Tasten 45 
(SI) und 46 (SI) der Abrufeinheit 28 fur die Dimension des 
Faktors bzw. die Dimension des Kehrwertes desselben. 
Das Kleinrechengerat hat folgende Wirkungsweise : 
Die Anwahl der f Gstprogrammierten Werte erfolgt durch die 
Betatigung der Buchstabentasten 41, wobei im ubrigen zur 
Kontrolle eine Anzeige der angewahlten Buchstaben erfolgen 
kann. Von den angewahlten Buchstaben wird, ausgehend vom 
eingangs genannten medizinischen Code (Beispiel GLU) , intern 
z.. B. maximal eine Dreierkombination gewertet, bzw. uber 
die Verkntipfungslogik 27 einem bestimmten Faktor und einer 
bestimmten Dimension zugeordhet. Bei Anschlufl des Wahlschal- 
ters 20 an den Rechner 11 wird mi t seiner Einstellung und 
damit Verblndung mit einem Multiplizierer oder einem Divi- 
dierer und einem Recherispeicher der ersten Rechenschaltung 
der angewahlte Faktor oder sein Kehrwert bereitgestellt , 
falls die Faktorenanwahltaste 29a betatigt wird. 

Bei Anschlufl des Wahlschalters 20 an den Speicher 1 7 wird 
bei Betatigung der Faktorenanwahltaste 29a dessen Ausgang 
zum Rechner 11 mit der zweiten Rechenschaltung 13 desselben 
filr die rechnerische Verkniipfung eines beliebigen Zahlen- 
wertes mit dem gewahlten Faktor bzw. Kehrwert verbunden. 

Nach Eingabe der Buchstabenkombination erfolgt durch Driicken 
der Faktorenanwahltaste 29a der Abruf des Faktors in den 
Rechenspeicher, so dafl dieser fur weitere Operationen in 
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der zweiten Rechenschaltung 13 zur Verftigung steht. Gleich- 
2eitig kfinnen iiber die Abrufeinheit 28, unabhSngig von der 
Stellung des Wahlschalters , die entsprechenden Dimensionen 
gesondert zur Anzeige gebracht werden. Nach Eingabe des urn-, 
zurechnenden Zahlenwertes kann durch Drttcken der Faktoren e rgeb- 
nis taste 29 <F=) das Umrechnungsergebnis je nach Stellung 
des Wahlschalters 20 erhalten werden und auch zur Anzeige 
gebracht werden. Die Kechenwert-Anzeigeeeinheit 15 verfUgt 
Uber mindeatens acht Stellen, Vorzeichen und FlieBkomma. 

Durch Betatigung der Qblichen Rechenf unktionstasten 44 (=, 
x r 4-) und der Zif ferntasten 43 kSnneri Ubliche Rechnungen 
durchgeftlhrt werden* 

Lediglich beispielsweise werden hachfolgend tabellarisch 
einige Umrechnungsbeispiel^SI-Einheiten angegeben, wobei 
fUr die Beispiele nach der deutschen Abktirzung (SchlusseJ, 
Code) die f remdsprachigenAbkiirzungen in der Reihenfolge 
Englisch, Franz5sisch angegeben sind, wenn sie anders lauten: 
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Eisenbindungskapazitat 



Schltissel 

Alte Einheit 
yaig/100 ml 



EBK 
IBC 
TIB 



Faktor 
O, 1791 



SI-Einheit 
mol/1 



Glucose 
Schlu^sel 

Alte Einheit 
mg/100 ml 



GtU 
GLC 



Faktor 



0,05551 



SI-Einheit 
m mol/1 



Harnstof f 
Schltissel 

Alte Einheit 
mg/100 ml 



HAR 
URE 
US 



Faktor 
O, 1665 



SI-Einheit 
m mol/1 



Kali urn 

Schlussel K 
Alte Einheit 
mg/1QO ml 

Vitamin C 



Schltissel 



VIC 

AS 



Faktor 
0,2557 



Alte Einheit 

mg/100 ml . 56,78 



SI-Einheit 
m mol/1 



SI-Einheit 
^ai mol/1 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung k6nnen auch kleinere 
Programme vorprogrammiert und weitere Tasten Oder Kombinatio- 
nen der Buchstabentasten aus Feld 26 fUr diese Programme vor- 
gesehen sein. 

Zum Beiapiei kann ein Program* zur statistischen Auswertung 
von MeBwerten, insbesondere der Medizin, vorhanden sein, so 
daB z.B. nach Einge.ben einer Buchstabenkombination Meflwerte 
eingegeben werden und durch Drticken weiterer Buchstabenkombi- 
nationen verschiedene statistische Werte erhalten werden konnen, 
wie Mittelwert, Standardabweichung, Variationskoef fizient, Warn- 
und Kontrollgrenzen. 

Weiterhin kann durch entsprechende Buchstabenkombinationen 
entweder die erforderliche Addition oder Subtraktion fur die 
Umrechnung: 

° c K (Kelvin - SI-Einheit) 

oder die erforderliche Rechnung: 

° c « -°F (Fahrenheit) 
durchgeftlhrt werden. 

Schliefilich 1st es bei weiterer Abwandlung auch mdglich, das 
Kleinrechengerat ttber Buchstabenkombinationen f reiprogrammier- 
bar zu gestalten. Hierzu wird das Kleinrechengerat durch frei- 
programmlerbare Speicher erganzt. Es versteht sich dabei, daB 
der ymfang des festprogrammlerten Speicherinhaltes des Speichers 
17 inuner erhalten bleibt- 
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X 



n 

A* 



Eg J. 



25 



m\ j 



27 
.17 



0.1....... 9 

J A K - 



K.... .Kj i I ] 



L 



20 12 13 14 




30 



23 



•10 



-31 



CE/C 



16 



J3g_2_ 



•15 



20- 



26 



41 



29 



45 



46 



29a^ 



42- 



43a 



40 



44 
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10 Ziffern- und Funktioneneingabe 

1 T Rechner 

12 , 13, 14 Rechenschaltungen 

15 Ausgabe- bzw. Anzeigeeinheit 

16, Ifea LSscheingabe, Loschtaste 

17 Speicher 

20 Wahlschalter 

21 bis 2 4 Verbindungen 

25 Faktorenanwahleinheit 

26 Buchstabentastenfeld 

27 Verkniipf ungslogik 

28 Abrufeinheit 

29a Faktorenanwahltaste 

29 Faktorenergebnistaste 
30 , 3 1 Verbindungen 

40 Frontplatte 

4 1 Buchstabentaste 

42 Zifferntastenfeld 

43 43a zif f erntasten und Kommataste 

44 Rechenf unktionstasten , Ergebnistaste 

45,46 Tasten der Abrufeinheit fUr die Dimensionen 



SI- im Si-System, SI' in einem anderen Einheitensystem 
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